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SUBSTAN'|ELE COt4PUSE sunt formate din mai multe tipuri de atomi. Substanlele compuse pot

fi moleculare (al.cdtuite din atomii a dou6 sau mai multe nemetate) sau ionice (alcituite, de obicei,

din ioni de meta[e ti ioni de nemetate).

( "----- I suasr,ANIE PURE J

-t_i

iI lonrce i

SUBSTAN'IE SIIYPLEi SUBSIAN'I'E COIIPUsE i

t/
lYolecu ore iAtomice lYolecuiore i

ot
tt

Exemplu, He Exemplu: HrO Exemplu: NoCl

OXlZll sunt compugi binari ai oxigenutui cu alte elemente, metate sau nemeta[e. Formula general5

a unui oxid a[ unui element E cu vatenta n este:

E

'&#
r

2 n

oxo d,a i nume e meto ului

Exemple: NarO - oxid de sodiu

KrO - oxid de potasiu

A[rO, - oxid de atuminiu

Oxizii metaletor care au mai multe vatenle se denumesc dup5 regu[a:

+

MgO - oxid de magneziu

CaO - oxid de catciu

ZnO - oxid de zinc

oxid d,^ numele melolului i * j volento melolului i

Exemple: CurO-oxid de cupru (l) sau oxid cupros CuO - oxid de cupru (ll) sauoxidcupric

FeO - oxid de fier (ll) sau oxid feros Fe,O, - oxid de fier (lll) sau oxid feric

Compugii metalelor care au mai mutte valente se pot denumi uti[iz6nd sufixu[ -os pentru o valenli

inferioari a metatului ;i sufixu[ - ic pentru o va[en!5 superioare.

Oxizii de nemetale se denumesc dupS reguta:

prefix oxid de+ nume e nemetolu ui

Prefixele sunt determinate de numSruI de atomi de oxigen:

mono =1 tri =3 penta =5 hepta

di =2 tetra =4 hexa =6 octa
7

8

nona = 9
deca = 10

Chimie - closo o lx-o

Exemp u: O,

Oxizii meta[elor care au o singurd valentd se denumesc dupS reguta:

+

++

+

4
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Oxiocizii au motecule alcdtuite din hidrogen gi radicali acizi (oxianioni) care conlin oxigen.
Oxiacizii in care nemetatul are valent5 inferioarE si anionii corespunz6tori se denumesc dupd

urmEtoarete regu[i:

OX ACIZ ANIONI (rodicoli ocizi)

in care nemetatul are va[en15 inferioarS

ocid +
nume e

nemelo u ui
+

sufixu

,, os

nume e

nemetolu ui

sufixul

,'-|

Exemp e: HNO, - acid azotos Exemple: NOr- - azotit
H,SO. - acid sulfuros Soru- - ru,t-,
HrPO, - acid fosforos HSO.- - sutfitacid / hidrogenosutfit

PO.:- - lott-,
Oxioclzii in care nemetatul are valen1d superioarS;i anionii corespunzEtori se denumesc dupS

urmStoare[e reguli:

OXIAC ZI AN ON (rodicoli ocizi)

in care nemetatuI are va[en15 superioar6

ocid
numele

nemetolului
+

sufixul

,.-ic"

numele

neme'lolului
+

sufixul

,,-ot"

ExempLe: HrCO, - acid carbonic

HNO, - acid azotic
HrSO, - acid su[furic

Exemple: COrz- - aatOonrt
HCOr- - carbonat acid / bicarbonat /
hidrogenocarbon at
NOj- - azotat
SOoz- - tutt"
HSOr- - sutfat acid / hidrogenosulfot
POt:- - 1ot'o'
HrPOo- - fosfatdiacid / dihid rogenofosfat
HPOrz- - lotrrr.cid / hidrogenofosfat

HrPOo - acid fosforic

SARURILE sunt substanle compuse a[c5tuite, de obicei, din ioni pozitivi de metat gi anioni (radicati

acizi). Formu[a generatE pentru s5ruri[e care confin ioni de metal Mn* ;i anioni Ax- este:

SSrurile metalelor care au o singuri valenlE ti formeaz6 un singur ion se denumesc conform
regutii urmEtoare:

nume e
onionu ui

numele

meto u ui

Exemp e: Mg(NOr), - azotat de magneziu CaCO.- carbonat de catciu
l(rSO4 - sutfat de potasiu A[C[, - clorur5 de aluminiu
NaHCO, - hidrogenocarbonat de sodiu, carbonat acid de sodiu, bicarbonat de sodiu

6 Chimie- cLasa a l)Ga

+

+

de +

M*(A)n
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unde: m - masa de substanlS (g)

M - masa motarS a substanlei (g/mol.)

NumErul de particute, N, din n mo[i de substanl5 se calculeazd:

Pentru a catcuta num5rul de atomi dintro anumit5 masl de substantd se ca[culez5 mai int6i
num5rul de moli

imOSO(9lOmelr1--- -->i;Jmo; da'ioiil <--
rSe Utl tlZeaza
iL

I masa moLarS i

i se utitizeazE
---> nUmor ate oTomNumEru[ lui

Avogadro

Raportul de mas5 in care se combini etementele intr-o substantS compus5 se determind pe
baza masei mo[are. in raportuI de mas6 se utilizeazi pentru fiecare element masa care intervine in
ca[cutuI masei motare.

De exemplu, raportul de mas5 in care se combin6 hidrogenuI si oxigenuI in api se catcuteaz6 pe
baza masei molare a apei:

Muro = 2 . L + !6 = 18 g/mot- H:O = 2:16 = 1:8

Compozifia procentuali de mas5 a unei substange compuse indicd procentul cu care
contribuie fiecare etement [a masa substantei respective. Compozi!ia procentua[5 de masE exprimE
masa fiecdrui e[ement in 1OO g de substanlE.

Compozifia procentual5 de mas5 se determin5 pe baza masei molare, printr-o regut6 de trei
compusS:

-in primu[ r6nd se scrie masa molarS a substanlei ;i masete elementelor care intervin in calcutu[
masei motare;

- in a[ doitea r5nd se trece masa de 1oo g de substan!5 gi necunoscutete care exprim5 procentele
etementetor;

De exemplu, pentru a calcu[a compozifia procentual5 de mas5 a sutfatului de cupru (ll), CuSOr:
- se calcuteaz6 masa motar5
Mcuso.: 64 + 32 + 4.16

= 54 + 32 + 64: 76Os/nol
- se scrie regula de trei compusS, in care se trec masa molarE 5i masete etementelor:
l5O qCuSO*...........54 s Cu................32 sS.......... 54 sO 

^ 
: i2,.,," _,,..,

loos Cusor............. o s Cu................. og s..................Jo 
b = fta'100:20oS

^ 64 ,^^ 
^ao - lr..l00= 40sCu c = 
L6O.1OO- 

aOsO

Compozilia procentual5 de mas6 a sutfatului de cupru (ll) este:4oolo Cu,2Oo/o 5,4Oo/o O.

$ cnimie - cLasa o lX-o

N=n.No

Masa motarE, M, reprezint5 masa unui molde substantS, este numeric ega[5 cu masa motecu[arE

;i este exprimat6 in g/mo[.

Exemp e: masa motari pentru HrO este MH2o = 18 g/mot

masa molard a azotatutui de catciu este Mc.(r,ro,), = !64 glmol

Num5rul de moti de substantd se noteazS cu n. Num5ru[ de moli se poate determina dacS se
cunoaste masa substa nlei, m.

^m
f,1
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in cazul unor compugi anorganici ;i in cazu[ substanfetor organice, prin algoritmu[ prezentat

se determin5 formula brutS a substanlei care este exprimat6 printr-un raport de numere intregi 9i

mici intre atomi. Formu[a molecu[ard poate fi aceea;i cu formu[a brutd sau poate fi un muLtiptu a[

acesteia. Pentru catculuI formutei molecu[are este necesar; cunoatterea masei moleculare.

Exemplu: cunosc5nd cE o substant5 conline 5,889/0 H $i g4,L2o/' o, se poate determina formuta

brutd a acesteia:

p' !'89 = 5,BB mot

s. 94,12 = 5,88 mo
16

588mo
5.BB mol

5,BB mol

5,88 mo

0.7 5 mo - ".)
0,25 mo

formulo bruio
este HO

5,BB mol

+ formula mo[ecutari se exprimE ca multiplu a[ formutei brute (HO)n. $tiind cE masa

motar6 a substanlei este M = 34 g/mot, se poate determina formula motecular5 egat6nd

masa mo[arE catcul.at5 conform formutei brute cu valoarea cunoscutS:

M1H61n: (1 + 15) n = I7n g/no
.+ 77n = 34 = n = 2 = NrOrformu o mo eculoro

M = 34 g/mo

Determinoreo formu ei chimice pe bozo roportului de moso o elementelor componente se bazeaz6

pe algoritmuI prezentat.

Exemplu: cunoscand c5 o substan!5 se caracterizeaz6 prin raportul de mas5 Ca:C:O = !O:3tt2, se

poate determina formu[a acesteia:

co, lQ -o.25mo 9??"'-,40 0,21 mo

e. i :n?\-^r
12

0.25 mo 0,25 mol

0,25 mol

1?(r:
16

: 0,75 mo

CLASIFICAREA REACTI ILOR CH IMICE iN CHII\NIA ANORCAN ICA

Reoctiile chimice sunt procese prin care substanfete se transformS unele in attete. Substanle[e

care reaclioneaz5 intre e[e se nUmesc reactan[i, iar cete care rezU[t5 din reaclie se numesc

produ;i de reaclie. Schema genera[5 a unei reac.tii chimice:

condifii de reaclie
Produgi de reoclieReocton'f

lnIrJ

intr-o reacfie chimicS suma masetor reactanlilor este egatt cu suma masetor produ;itor de

reaclie conform legii conservdrii masei substantetor.

Exemplu: prin reaclia dintre aluminiu ;i oxigen se formeazE oxidul de aluminiu, conform ecuafiei

chimice:
4Al + 3O2 ---+ 2AlrO::

Chimie-clasaalX-a
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16 ]gr'rriue]:ea.r lgle'qutq)s ap ari:eal o-.t1u; 'asndulo:

aiuelsqns ^enop alle pzeauroJ asnduo: aiue)sqns

^pnop arer uud g:rurq: eri:ear alsa qurlq:s ap erireal

JoyT + 21t65;n3 .,- t65oy7 + n3

Jtr * Ho)z .- ozNZ + \a
JtH * zlluz <- l)NZ + uZ

:e duexl

,..S,* l@,- 1:'ii't +@
:gleraua8 euaq:5

'gsnduo: giuelsqns o t(
gldu-rrs giuelsqns o 'ari:ea.l ap r6npo:d rop gzeauro; as t6

'gsndtuor giuetsqns o ri gldurs ^eiuelsqns o'{ue}lear top

qdr:ryed alinl!]sqns ap eti:ea: e1 'gsndu.ro> qiuelsqns

o-Jlurp ]uauala un aliarn:o1u1 gldurls Rielsqns o arel
u! plrurq) elirea.r elsa (a.rrn:o1u3) alinlllsqns ep elbee1

OzH * OnJ .- z(Ho)nl

JtOl * Onf ., tolnl
Jtoe * D)2.- tolz

:e duaxl

I *,!.r*@
:glerauaB euaq:5

t6o)oh <- 6z; + 9061
,.^^ - z^^ I ),31( - Jt + s:a

azL r_ .O * t-lf
:alduax1

) -.ii r+@
:gleraueB eulaq:5

'gsnduo: ^eiuelsq ns o alsa

arireer ap lnsnpord rel'asnduo) nes aldurts aiuelsqns

U lod lriuepeer 'areurqurol ep ad>eal o-.tlul 'eti:eet aP

snpo.rd rn8urs un qzeauro; liue]:eat 1i1nu teu nes top

are: urrd plruirqf eri:ear alsa areulquot ap egi:ea1

:pndg nrpd ul alerpe>ug p lod a>1tu1q: algf:ee.r 'aluedg>1yed aiuelsqns ap lndp 16 ln.rgunu gdnq .

'erelr4sel) ap ruelu: ldarp atezll!]n q ]od aret el>adsP allnur teur uud

elelle ap alaun )saqasoap os a)Lurq: elui:ea1 'e]lra;lp liqlopdord 16 elirzodu.ro: n: eiuelsqns alle
u! prulolsue.rl as eiuelsqns allnur teu nes pun arpf uud a:tultq: asaro.td luns a:rturq: a1t{rea1

'af:ear urp q]lnzar are) d1t riele>e ep rolrurole lnJgunu n:1e8a alsa aLi:eel

u! grlul arel d1] are:ar; urp r,uole ap lnrgunu 'uuole ep tnlnrgurnu ttJgAJasuo) rr8al uto;uo3

O + ( )OZHZ ., (o)zo + (o)zHZ

b + (s)tozly + (l)elZ <- (s) VZ + (s)tozel

O + (o)OzHZ + (o)zof .- @)zOZ + (o)tHf
:elduax;

b + ali>ear ap 13npor6 <- liue])eau
:glereuaB euaq:5

(0) prnplg) ap erele8ap

nl )ol ne are: Lri:ear - auraloxe llireau

'asndu.ro> nes alduts aiuelsqns !, ]od atirear
ap u6npord ;er'gsndu.ro: piuplsqns elsa lnluel)eaJ
'araunduo:sap ep eLi:ear o-.rlul 'ari:eei ap L6npo.rd

Lilnur reu nes rop u! aunduorsap as ]upDeor rn8uts un

ere: ur.rd g:rurrqr eLi:ear alsa araunduorsap ap eliteeg



Reactii endoterme - reacfii care au loc cu

degajare de cdtdurd (Q)

Schema generatS:

Reactanti + Q --- Produti de reac.tie

Reaclii reversibile - reaclii chimice care se

desfS5oar5 tn ambe[e sensuri

Schema genera[5:

Reactanfi = Produ;i de reaclie

Exemple:

N2 + 3H2= 2Nlj
lLll :--' U alL l<-1, 12

Cz*HzO=HCl +HOC

O reaclie reversibit5 are [oc simuttan in ambete sensuri. DupE un anumit timp, viteza reacgiei in
sens direct devine egalt cu viteza reacliei in sens invers gi sistemu[ se af[5 intr-o stare de echitibru:

concentraliiLe reactanfitor ti ale produ;itor r5m6n constante in timp. Aceaste stare de echitibru se

menfine atat timp cet condilii[e externe rEm6n neschimbate. Modificarea temperaturii, a presiunii

sau a concentrafiei uneia dintre substanfe determint schimbarea compoziliei amestecutui de

rea c.tie.

Coculele stoechiometrice se referE [a relalia numericE dintre cantitatea de reactanti care se

consumi in reaclie ;i cantitatea de produ5i care se formeaz6 intr-o reac.tie chimicd.
lnterpretarea cantitativ6 a ecualiei chimice in moli este dat6 de coeflcienlii stoechiometrici ai

substanle[or in ecua!ia chimicS.

Exemp e:

CuSOo + 2NoOH -- NorSO, + Cu(OH)rJ

lCl + NoOH -- NoCl + HzO

2[Yq + Q, --+ 2lYsO
zNr+ Or - 2NzO

Reactii tente - reaclii chimice caracterizate
printr-o au vitez5 micS de reacqie, produ;ii
de reaclie se formeazS intr-un timp
indelungat, de [a minute p6n5 [a ani.

Exemp e:

4Fe + 3Oz + 2NzO - 4FeO(OH)

2Cu + Oz + COz + HrO ---+ CuCO, .Cu(OH),

1e Chimie- closo o DGa

Exemple:

lYsCOr(s) + O---+ lYsO(s) + COz(s)
2KNOr(s) + O --, 2KNOz(s) + Oz(s)
2AsNO.(s) + o - 2As(s) + 2NOz(s) + Oz(s)

. Dupd viteza cu care se desfSgoar5 reacfiite chimice se ctasificS:

. DupE sensuI de desfigurare:

Reacfii ireversibile - reac.tii chimice care se

desfS;oarE intr-un singur sens.

Schema generatE:

Reactanfi --+ Produgi de reacfie

Exemp e:

NoCl +AgNO: + AgCIJ + NoNO:

NH4HCO3 t'C' NH3'l + CO2'l + !2O

^^ ,^ ^ t'CzCo(\Or)z ' ', ZCoO l\O21 - O2l

Reacfii rapide - reac.tii chi mice caracterizate
printr-o vitez5 mare de reaclie. Produ;ii de

reaclie se formeazi imediat ce reactanlii vin

in contact.
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